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HULEVESISELVITYS, NOROLANPELTO-KILPIAISTENPOHJA

1. JOHDANTO

Hulevesiselvitys on tehty Hollolan kunnan tilauksesta ja liittyy Norolanpellon asemakaavan muu-
tokseen. Kaavan tarkoituksena on lisata alueen pientalotonttitarjontaa. Suunnittelualueelle on
tehty maastokaynti 16.9.2024. Selvityksen laatimisen apuna on kaytetty pohjakarttaa, maanmit-
tauslaitoksen aineistoja, alueelle tehtyja mittauksia seka alueelle aiemmin tehtyja suunnitelmia ja
selvityksié.

Selvityksessa tarkastellaan maankayttésuunnitelmien vaikutusta alueen valumakertoimiin ja hu-
levesivirtaamaan. Selvityksen tarkoitus on 16ytda keinoja alueen hulevesien hallintaan. Selvitys
keskittyy hulevesien maaralliseen arviointiin.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja maastosta valuvat sade- ja sulamisvedet. Valuma-
kerroin on hulevesiselvityksissé keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan l&htevan veden osuus
pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenldpaisevyydesta. Esi-
merkiksi kattopinnan valumakerroin on lahella yhté ja rehevan tasaisen metsan lahella nollaa.

maankayttd tehostuu

vetta lapdisemattdomien
pintojen maara kasvaa

‘“# —

valumakerroin kasvaa

¥

Hulevesien maara kasvaa

Kuva 1. Maankaytén tehostumisen vaikutus hulevesien méaaraén
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2. LAHTOKOHDAT

2.1  Suunnittelualueen yleiskuvaus

Norolanpellon asemakaavan muutosalue 098 23-275 sijoittuu Kukkilan taajama-alueelle, Lahden
kaupungin rajan laheisyyteen, Toisenmé&entien ja Karjusaarenkadun liittyman ympéaristéén.
Suunnittelualue rajautuu l&nnessd Toisenmaentiehen, pohjoisessa Toisenmé&enkujaan, idédssé Pu-
rolantiehen ja eteldssa Vesijarveen.

Kaava-alue on osin rakennettua pientalovaltaista aluetta ja osin rakentamatonta maa- ja metsa-
talousaluetta. Kaavamuutoksen tavoitteena on kaavoittaa maa- ja metsatalouskaytdssa olevalle
alueelle lisda pientaloasutusta. Karjusaarenkadun ja Vesijarven valiselle yksityisomistuksessa
olevalle ranta-alueelle on tarkoitus osoittaa omakotitalorakentamista. Alueeseen siséltyva vesi-
alue on luonnonsuojelualuetta. Kaavamuutosalueen pinta-ala on noin 45 hehtaaria.

(|

ISTENROH A4
OLUALLE

Kuva 2. Norolanpellon asemakaava-alueen sijainti kartalla punaisella rajauksella. [Hollolan kunta
28.11.2024]

Kuva 3. Vuoden 2021 ortoilmakuva alueesta ja kaava-alueen sijainti. [Hollolan kunta 28.11.2024]
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2.2 Maastokatselmus

Pohjakartoista, maamittauslaitoksen aineistoista, alueelle tehdyistad mittauksista ja alueelle aikai-
semmin tehdyistd suunnitelmista ja selvityksistad saatuja tietoja on tarkennettu maastokaynnilla
16.9.2024 ja 17.4.2025.

Kuva 4. Yleiskuva suunnittelualueelta Norolanpellon peltoalueelta. Alue on nykyisellddn vanhaa metsit-
tynytta peltoa. [Ramboll 16.9.2024]

Kuva 5. Aiemmin saneerattua Norolantietd kohti lanttd ja Toisenméentietd katsottuna. [Ramboll
16.9.2024]
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Kuva 6. Yleiskuva Purolantieltd eteldastéd kohti pohjoista katsottuna. Katu perinteinen péallystetty asuin-
alueen katu, jonka ajoradan molemmin puolin on reunatuet. [Ramboll 16.9.2024]
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Kuva 8. Karjusaarenkadun reuna-alueen ojapainanteissa vesipinta oli korkealla molemmilla maastokayn-
tikerroilla. [Ramboll 17.4.2025]
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2.3 Hydrogeologiset olosuhteet
2.3.1 Maapera ja kasvillisuus

Noronpellon rakentamaton peltoalue on paaosin vanhaa peltoa ja metsda. Vanhalla peltoalueella
kasvaa nykyisella lehti- ja havupuita. Kaava-alueeseen keskiosissa oleva maki on p&éosin havu-
puuvaltaista metsdd. Maaperaltdan asemakaava-alue on paaosin savea. Alueen pohjois- ja ita-
reunassa oleva méaki on maaperéltdan hiekkamoreenia ja osittain kalliota. Kaava-alueen maapera
soveltuu heikosti hulevesien imeyttdmiseen. Ote alueen maaperakartasta on esitetty kuvassa 9.

- .‘-.K et ! " ) sty i
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Kuva 9. Alueen maaperéakartta. Punainen= kalliomaa, maanpeite enintddn 1 m (yleensa moreenia) (Ka),
beige=hiekkamoreeni (Mr), sininen= savi (Sa), harmaa=saraturve (Ct), vinoviivoitus=tédytemaa (Ta).
[GTK, 9/ 2021]

2.3.2 Pohja- ja pintavedet

Norolanpellon asemakaava-alue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkedlla pohjavesialueella
tai pohjaveden muodostumisalueella. Alueella pohjaveden pinta on lahella maanpinnan tasoa,
paikoin alueella on paineellista pohjavetta.

Lahin Kukkilan pohjavesialue sijaitsee asemakaava-alueelta pohjoiseen Rajaharjun alueella noin
300 metrin paassa. Kukkilan pohjavesialue (0409809) on vedenhankinnan kannalta tarkea poh-
javesialue.

Pohjatutkimuksien ja pohjavesipintamittausten yhteydessa suunnittelualueella on todettu olevan
paineellista pohjavetta [Norolanpellon ja Kilpidistenpohjan rakennettavuusselvitykset, Ramboll
2021, 2024].

2.4 Merkittavat luontoarvot
Norolanpellon asemakaavamuutoksen yhteydessé on laadittu useampi luontoselvitys. Asemakaa-
va-alue rajautuu eteldssa Vesijarveen. Vesialue on Kilpidistenpohjan luonnonsuojelualuetta.

Luontoselvityksessa suunnittelualueelta on tunnistettu liito-oravalle soveliaita elinympéaristdja.
Alueelta ei ole kuitenkaan tehty liito-orava havaintoja. Kaava-alueella liito-oravan tarkeimmat
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teiden ylityspaikat ovat Toisenméaentien ja Norlantien risteyksen lahelld sek& mahdollisesti Toi-
senmaentien ja Karjusaarenkadun risteyksen lahella. [Hollolan Norolanpellon alueen luontoselvi-
tykset, Luontoselvitys Metsanen, 2023].

Pesiméalinnuston osalta Norolanpellon alueelta on 16ydetty luontoselvityksien yhteydessa uhan-
alaisia ja muutakin huomionarvoista lajistoa. Asemakaava-alueen eteldosat kuuluvat mydés maa-
kunnallisesti tarkedaksi lintualueeksi rajattuun Kilpidistenpohjaan. [Hollolan Norolanpellon alueen
luontoselvitykset, Luontoselvitys Metsanen, 2023]

Norolanpellon alueelta on I6ydetty luontoselvityksien yhteydessa viitasammakon lisddntymis-,
soidin- ja levahdyspaikkoja. Viitasammakoiden soidinalueita on mm. Karjusaarenkadun pohjois-
puolella (kuva 10). Sammakoiden turvallinen liikkuminen kadun yli tulisi huomioida mm. raken-
tamalla sammakkoeldimille turvallisia alituspaikkoja tai huomioida ylityspaikat varottavin liiken-
nemerkein. [Hollolan Norolanpellon alueen luontoselvitykset, Luontoselvitys Metsdnen, 2023].
Viivasammakoiden esiintyminen Karjusaarenkadun reunaojissa tulee huomioida muun muassa
ojien kunnossapidossa [Hollolan Norolanpellon asemakaavan muutos, kaavaluonnos (098 23-
275) — vaikutukset luontoarvoihin, Luontoselvitys Metsanen, 2024].

L] 100 200 m N
| —

[ selvitysalue
0 viikaiammakot

Kuva 10. Luontoselvityksessa kevaalla 2023 havaitut soidintavat viitasammakot. [Luontoselvitys Metsa-
nen 2023]

Luontoselvityksen mukaan kaava-alueen eteldosassa on havaittu runsaasti lepakoita. Tarkeimm &t
alueet ovat Kilpidistenpohjan ranta-alueet, alueet Karjusaarenkadun ja Toisenméaentien liittyman
lounas- ja luoteiskulmissa sekd Purolantien kaakkoisosat. [Hollolan Norolanpellon alueen luonto-
selvitykset, Luontoselvitys Metsdnen, 2023].

Luontoselvityksen mukaan selvitysalueen ranta-alueilla on havaittu kolmen luontodirektiivin 1V

(a) liitteen lajin: idénkirsikorennon, lummelampikorennon ja téplalampikorennon lisdédntymis- ja
levédhdyspaikkoja. Ne ovat suojeltavia alueita. [Hollolan Norolanpellon alueen luontoselvitykset,

Luontoselvitys Metsanen, 2023].

Luontoselvitykseen keratyn aineiston mukaan Lahden kaupungin puolelle sijoittuva Kilpidisten-
pohjan kosteikko on sukeltajakuoriaisten tarkeé& elinympérist6. Hollolan puolelta ei tunnistettu
vastaavia alueita. [Hollolan Norolanpellon alueen luontoselvitykset, Luontoselvitys Metséanen,
2023].

Lahteenpellontieltd Purolantien pohjoispuolella laskevan nykyisen uoman eteldosa on luontoselvi-
tyksen mukaan luonnontilaisen kaltainen ja luokiteltavissa vesilain suojelemaksi noroksi [ Noro-
lanpellon asemakaavamuutosalueen koillisosan luontotyyppiselvitys, Luontoselvitys Metsénen,
2024].
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2.5 Nykyiset hulevesiverkostot

Nykyista hulevesiviemériverkostoa I6ytyy kaavoitettavan alueen lansipuolelta Toisenméaentielta ja
alueen pohjoisosasta Norolantieltd. Toisenmaentien muovinen 315 mm hulevesiviemari purkaa
vanhojen suunnitelmien, johtokartan ja tehtyjen mittauksien mukaan Toisenmaentien ja Karju-
saarenkadun liittyméan luoteiskulman reunaojaan. Norolantien muovinen 315 mm hulevesiviemari
purkaa nykyiseen ojaan Pilvipurjeentien ja Nokkakujan vélisen jkpp-vaylan kohdalla (kuva 12).

Kuva 11. ja 12. Vasemmalla Norolantien ali rakennettu 450 mm muovirumpu ja purkuoja kohti etelaa
[Ramboll 16.9.2024], oikealla Norolantien hulevesiviemarin 315 mm purkuputki ja purkuoja kohti etelda.
[Ramboll 17.4.2025]

Lisdksi suunnittelualueella on nykyisia erikokoisia rumpuja, joista merkittdvin Karjusaarenkadun
alittava betoninen 1200 mm rumpu (kuvat 13 ja 14).

Kuva 13. ja 14. Karjusaarenkadun alittava 1200 mm betonirumpu, vasemmalla kuva rummun ylédjuoksul-
ta kadun pohjoispuolelta ja oikea kuva rummun alajuoksulta. [Ramboll 16.9.2024]

Johtokartan mukaan Purolantien nykyinen muovinen hulevesiviemari on halkaisijaltaan 400 mm,
kadun loppupéassa viimeiset kaksi kaivovalid on 315 mm. Purolankujalla on muovinen 315 mm
hulevesiviemari. Purolantien hulevesiviemari purkaa Karjusaarenkadun reuna-alueen ojapainan-
teeseen liittyman luoteiskulmassa. Maastokaynneilléd purkupaa oli kokonaan veden alla. Purkupis-
teeltd noin 60 metria luoteeseen Karjusaarenkadun ojapainanne purkaa Karjusaarenkadun ali
1200 mm betonisen rumpuputken kautta. Maastokaynnilld rumpu oli kokonaan veden alla.
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Kuva 15. ja 16. Purolantien paadhan pohjoisesta tulevasta ojasta on osa luonnontilaista noroa. Oja ote-
taan kiinni Purolantien nykyiseen hulevesiviemériin kadun pohjoispddssida. [Ramboll 16.9.2024]

Purolantien alueella on todettu hulevesiongelmia ja tulvia. Alueen nykyisen hulevesiviemariver-
koston kapasiteetin on todettu olevan mm. liian pieni. Purolantien hulevesiasioita on kasitelty
tarkemmin Piippumé&en hulevesiselvityksesséa [Piippumé&en hulevesiselvitys, Sitowise 2022].

2.6 Valuma-aluejako

Norolanpellon asemakaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan yhtendiseen osavaluma-alueeseen.
Valuma-alue rajautuu luontaisten ja rakenteenteellisten vedenjakajien mydta idassa vt24, lan-
nessa Toisenméaentiehen, pohjoisessa Vuorionméakeen ja eteldssa Karjusaarenkatuun. Valuma-
alueelta on useita purkureitteja Karjusaarenkadun ali Vesijarven Kilpidistenpohjaan. Tarkastelta-
essa alueen virtausreitteja ja olemassa olevia hulevesiverkostoja, alue on jaettavissa viela pie-
nempiin osavaluma-alueisiin kuten kuvissa 17 ja 18.

Suuremmassa mittakaavassa alue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen, Vesijarven valuma-
alueeseen ja Vesijarven lahialueeseen. Vesijarvesta vedet kulkeutuvat Suomenlahteen Vaaksyn-
joen, Paijanteen ja Kymijoen kautta.

Vesijarven vedenpinnan keskivesipinta (MW) on +81,74 N2000 (1909-2023). Ylin mitattu vesi-
pinta (HW) +82,17 N2000 (1909-2023), on mitattu 2.1.1975. Alin mitattu vesipinta (NW)
+81,11 (1909-2023), on mitattu 31.3.1942.
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Kuva 17. Norolanpellon valuma-alue on noin 19 hehtaaria, ote ScalgoLive ohjelmasta. Kuvan valuma-
alue poikkeaa jonkin verran todellisesta valuma-alueesta, koska ohjelma ei huomio mm. rakennettua hu-
levesiviemariverkostoa ja rumpuja. [Ramboll 2025]
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Kuva 18. Purolantien ja sen paéstd lahtevdn uoman valuma-alue on noin 81 hehtaaria, ote ScalgoLive
ohjelmasta. Kuvan valuma-alue poikkeaa jonkin verran todellisesta valuma-alueesta, koska ohjelma ei
huomio mm. rakennettua hulevesivieméariverkostoa ja rumpuja. [Ramboll 2025]
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3. HULEVESIEN MITOITUS
3.1 Maankaytté

Asemakaavan ja asemakaavan muutoksen tarkoituksena on mahdollistaa pientalovaltaisen
asuinalueen rakentuminen. Norolanpellon asemakaava-alueelle on tarkoitus kaavoittaa seka
pientaloja ettd yhtiémuotoista asumista. Norolanpellon asemakaavan pinta-ala on noin 45 ha.
Ote alueen asemakaavaehdotuksesta on esitetty kuvassa 19.

Kuva 19. Ote alueen 22.4.2025 paivatystd asemakaavaehdotuksesta [Hollolan kunta 2025]
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3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Asemakaava-alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty suuremman
pinta-alan vuoksi 20 minuuttia kestavaa sadetta ja sateiden laskennallinen toistumisaika on 5
vuotta. Laskennoissa on huomioitu ilmastonmuutoslisd 20 %.

Taulukko 1. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa Norolanpellon asemakaava-alueen osavaluma-
alueita

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 126 I/s/ha = 45 mm/h
Sademaara (kertyma) 15 mm

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa pienempéaa osavaluma-aluetta tai suunniteltaessa
tonttikohtaisia tai katukohtaisia hulevesijarjestelmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 192 I/s/ha = 69 mm/h
Sademaara (kertyma) 12 mm

Taulukko 3. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 180 I/s/ha = 65 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

3.3 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Laskennalliset hulevesivirtaamat on esitetty asemakaava-alueelle seka nykytilassa ettd muutok-
sen jalkeisessa tilanteessa. Alueille laskettiin laskennalliset virtaamat nykytilanteessa ja raken-
tamisen jélkeisessé tilanteessa kayttden eri maanpeitteelle ja maankaytélle arvioituja valumaker-
toimia (taulukko 4). Valumakerroin kuvaa sita, kuinka suuri osa sadannasta arviolta muuttuu pin-
tavalunnaksi eli hulevedeksi muun osan haihtuessa ja imeytyessd maahan. Alueiden valumaker-
toimien muutokset kuvaavat siten myds virtaamien muutoksia. Laskenta-alueet on esitetty liit-
teena olevalla suunnitelmakartalla.

Taulukko 4. Laskennoissa kaytetyt valumakertoimet

Katualue 0.70
Rivitaloalueet 0.35
Omakotialueet 0.25
Pelto, nitty, puistoalueet 0.15
Metsa 0.10

Asemakaava-alueen ulkopuoliset hulevedet sekd asemakaava-alueen osat, joihin ei kohdistu
merkittavid muutoksia on rajattu pois laskennallisesta tarkastelusta. Rajaus on tehty, koska
asemakaavalla ei ole merkittdvaa vaikutusta kaava-alueen ulkopuolella muodostuvien hulevesien
maaraan eika vesimaariin alueilla, joille ei kohdistu muutoksia.
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Norolanpellon asemakaava-alueelta on tarkasteltu kahden olennaisimman osavaluma-alueen (No-
rolanpelto pohjoinen ja Norolanpelto eteld) osalta syntyvia virtaamia ja vesimaaria nykytilantees-
sa ja kaavan toteuduttua. Pohjoisen osavaluma-alueen laskelmat on esitetty taulukoissa 5-8 ja
eteldisen osavaluma-alueen laskelmat taulukoissa 9-12.

Taulukko 5. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa, Norolanpellon pohjoinen osavaluma-alue

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.50 0.70 44
Omakotialue 2.61 0.25 82
Pelto, niitty 0.38 0.15 7
Metsa 3.26 0.10 41

| YHTEENSA 6.76 175 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.21
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 14 %

Taulukko 6. Laskennallinen virtaama kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen, Norolanpellon poh-
joinen osavaluma-alue

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.66 0.70 58
Omakotialueet 3.37 0.25 106
Metsa 2.74 0.10 34

| YHTEENSA 6.76 198 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.23
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 18 %

Taulukko 7. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden pohjoisella osavaluma-alueella

Valumakerroin | Virtaama [l/s/ha]
Luonnontila 0.11 13
Nykytilanne 0.15 26
Kaavoitettava maankaytt6 0.30 29

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdantyy pohjoi-
sen osavaluma-alueen laskennallinen hulevesivirtaama 12 %. Jos valuma-alue olisi rakentama-
tonta peltoa ja metsaa, lisdantyisi laskennallinen hulevesivirtaama 55 % . Nykyinen virtaama
kaava-alueelta on 175 I/s (26 I/s/ha) ja rakentamisen jalkeen 198 I/s (29 I/s/ha).

Taulukko 8. Tarvittava viivytystilavuus pohjoiselta osavaluma-alueelta syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaardinen valumakerroin 0.21 0.23
Laskennallinen virtaama 175 198 I/s
Kertyva vesitilavuus 210 238 m?®
Tarvittava viivytystilavuus 28 m?®

Asemakaavan toteutuessa suunnitellussa laajuudessa osavaluma-alueen laskennallinen viivytysti-
lavuustarve on noin 30 m3. Jos aluetta tarkasteltaisiin luonnontilaisena niin kaavan mukainen vii-
vytystilavuustarve olisi noin 130 m3. Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivytta-
malla hulevesia katualueille ja viheralueille sijoitettavilla hulevesialtailla, ojilla ja painanteilla seka
varastoimalla hulevesia tonteilla. Viivyttamalla hulevesia, tasataan maankaytén muutoksesta ja
rakentamisesta johtuvaa lisddntyvaa purkuvirtaamaa.

Nykyiselladn osavaluma-alueen hulevesien viivytystilana toimii nykyiset ojat.
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Taulukko 9. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa, Norolanpellon eteldinen osavaluma-alue

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Pelto, niitty 5.15 0.15 97
Metsa 1.54 0.10 19

| YHTEENSA 6.69 117 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.14
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 0%

Taulukko 10. Laskennallinen virtaama kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen, Norolanpellon ete-
ldinen osavaluma-alue

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 1.07 0.70 94
Rivitaloalueet 1.19 0.35 53
Omakotialueet 2.58 0.25 81
Puistoalueet 0.27 0.15 5
Metsa 1.58 0.10 20
| YHTEENSA 6.69 253 |

Keskim&arainen valumakerroin 0.30
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 27 %

Taulukko 11. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden eteldiselld osavaluma-alueella

Valumakerroin | Virtaama [l/s/ha]
Nykytilanne 0.14 17
Kaavoitettava maankaytto 0.30 38

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdantyy eteldisen
osavaluma-alueen laskennallinen hulevesivirtaama 54 %. Alueen valumakerroin kaksinkertaistuu.
Nykyinen virtaama kaava-alueelta on 117 I/s (17 I/s/ha) ja rakentamisen jalkeen 253 I/s (38
I/s/ha).

Taulukko 12. Tarvittava viivytystilavuus eteldiseltd osavaluma-alueelta syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimadradinen valumakerroin 0.14 0.30
Laskennallinen virtaama 117 253 I/s
Kertyva vesitilavuus 140 303 m?®
Tarvittava viivytystilavuus 163 m?®

Asemakaavan toteutuessa suunnitellussa laajuudessa osavaluma-alueen laskennallinen viivytysti-
lavuustarve on noin 160 m3. Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivyttamalla hu-
levesia katualueille ja viheralueille sijoitettavilla hulevesialtailla, ojilla ja painanteilla seka varas-
toimalla hulevesia tonteilla. Viivyttamalla hulevesid, tasataan maankaytén muutoksesta ja raken-
tamisesta johtuvaa lisdantyvaa purkuvirtaamaa.

Nykyiselladn osavaluma-alueen hulevesien viivytystilana toimii nykyiset ojat.
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4. HULEVESIEN HALLINTA

4.1 Hulevesien hallinta

Norolanpellon asemakaava-alueen rakentuminen lisdéd hulevesien maaraa ja védhentaa vettd Ia-
paisevien pintojen maaraa. Alueella syntyvia hulevesia pyritdan viivyttdmaéan tonttikohtaisilla ja
alueellisilla jarjestelmilla. Alueelta tulevien purkuvirtaamien muutokset ovat verrattain pienia, ei-
k& niilla ole haitallisia vaikutuksia purkuvesistdna toimivaan Vesijarveen, mikali huolehditaan riit-
tévasta viivytyksesta.

Syntyvien hulevesien maaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla
eli padasiassa tonteilla. Hulevesia on hallittava myds verkostoon tehtavilla muutoksilla eli erilaisil-
la viivytysrakenteilla, ojilla, painanteilla sekd uusilla vieméarilinjoilla. Suunnitellut hulevesijarjes-
telman toimenpiteet on esitetty liitteen suunnitelmakartalla. Keskeisimmat toimenpiteet ovat:

- Asemakaava-alueen pohjoisreunaan Norolantien eteldpuolella sijaitsevalle VL-alueelle si-
joitettavat hulevesien viivytysrakenteet

- Uusien avo-ojien, hulevesivieméarien ja painanteiden rakentaminen seka hulevesien vii-
vyttdminen katualueelle sijoittuvissa ojissa ja viherpainaneissa

- Hulevesien varastointi ja viivytys uusilla tonteilla
- Nykyisten huleveden purkureittien kunnostaminen Karjusaarenkadun ympéristdssa

Koska alue sijaitsee lahelld Vesijarven rantaa seka Kilpidistenpohjan luonnonsuojelualuetta, tulee
Vesijarven ekologisen tilan ja vesialueella olevien luontoarvojen vuoksi hulevesien hallintaan, ka-
sittelyyn, johtamiseen ja laatuun kiinnittaa erityistd huomiota. Suunnittelualueen I&hialueet on
nykyiselldadn jo melko laajalti asemakaavoitettua ja rakennettua, joten alueelta syntyy jo nykyi-
selldan paljon hulevesia. Alueen rakentuessa lisdé tulee hulevesien hallintaan ja viivytykseen
kiinnittaa erityistd huomiota. Alueen jatkosuunnittelussa tulee tarkastella hulevesirakenteiden ti-
latarpeet ja mitoitus.

Hulevesien hallinnassa ja johtamisessa niin yleisilla alueilla kuin tonteilla on huomioitava alueella
kasvavat vieraslajit. Vieraslajit leviavat helposti virtaavan veden mukana. Ainakin Nokkakujan
eteladpuolella kasvaa vieraslajiksi luokiteltua jattipalsamia.

4.2 Hulevesien hallinta alueellisilla hulevesien viivytysrakenteilla

Nykyisellddn hulevedet virtaavat alueella olevaa ojaverkostoa pitkin Vesijarveen. Suunnittelualu-
eella ei ole nykyisia alueellisia viivytysrakenteita. Asemakaava-alueen toteutuessa kaikki suunnit-
telualueen hulevedet virtaavat myds jatkossa hulevesiverkostojen ja ojien kautta Vesijarveen ja

hulevesia on tarve viivyttaa alueellisesti ennen niiden johtamista asemakaava-alueelta eteenpain.

Hulevesien virtaamamuutokset ovat hallittavissa tonttikohtaisen viivytyksen lisédksi kaava-alueelle
rakennettavilla ojilla ja painanteilla seka alueellisilla hulevesien viivytysrakenteilla. Ojat jo itses-
saan toimivat alueen hulevesia viivyttdvana rakenteena ennen niiden virtaamista Vesijarveen.

Ympéaristdystavélliseen hulevesien hallintaan kuuluu hulevesien johtaminen niiden luontaisissa
virtausuomissa. Luonnollisia virtausuomia ja painanteita pitda pyrkia sailyttdmaan. Kunnostetut
ja maisemoidut hulevesiuomat ja painanteet parantavat alueen viihtyisyytta. Ymparistéystavalli-
seen hulevesien hallintaan tahtaavissa toimenpiteissa tulisi pyrkia myés hyédyntdmaan entista
enemman nykyisten ojien ja painanteiden viivytyskapasiteettia.

Toisenmé&entien ja Karjusaarenkadun kuivatus perustuu nykyisellddn reunaojiin ja painanteisiin.
Nykyiset ojat ovat myds alueen merkittavia hulevesien viivytysrakenteita seka toimivat alueen
tulvareitteind. Nykyiset ojat tulee sailyttda ja niiden toimivuutta ja viivytyskapasiteettia tulee pa-
rantaa, huomioiden alueella olevat luontoarvot. Asemakaavassa ja tarkemman suunnittelun yh-
teydessa on varattava ojille riittavasti tilaa.

Karjusaarenkadun varressa olevat nykyiset ojat tulevat toimimaan myds tulevaisuudessa alueen
purku-uomina. Ojien rakenteet sekd rummut on mitoitettava siten, ettd ojat toimivat myds osa-
valuma-alueiden tulvareittind. Rumpujen koko on tarkistettava jatkosuunnittelun yhteydessa. No-
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rolanpellon asemakaava-alueen tasaisuuden vuoksi, erityisesti Pilvipurjeentien ja Halssikujan
alueella, tulee tulvareittien toimivuuteen kiinnittédé erityistd huomiota jatkosuunnittelussa.

4.2.1 Pilvipurjeentien ja Halssikujan oja

Alueen tasaisuuden, korkeiden vesipintojen ja luontoarvojen vuoksi Norolanpellon peltoalueelle ja
erityisesti Karjusaarenkadun |ladheisyyteen ei ole mahdollista toteuttaa erillistd alueellista huleve-
sien viivytysrakennetta, kuten hulevesiallasta. Norolanpellon asemakaava-alueen peltoalueelle
Pilvipurjeentien ja Halssikujan varteen on esitetty tilavaraus syvemmalle ojalle (kuva 20), johon
on mahdollista purkaa myds katujen hulevesiviemareitd. Ojan sijainti on esitetty liitteené olevalla
suunnitelmakartalla. Oja viettda loivasti kohti Karjusaarenkatua ja noudattelee suunniteltujen ka-
tujen tasauksia. Oja itsessaan toimii jo viivyttdvadna rakenteena, mutta mahdollisuuksien mukaan
ojan hulevesivirtaamia voidaan hidastaa ja tasata esimerkiksi matalilla pohjapadoilla, ojan leven-
nyksilla ja syvennyksilla seka kasvillisuudella. Samalla parannetaan hulevesien laatua ennen nii-
den johtamista Vesijarveen. Ojan laskennallinen viivytystilavuustarve on noin 160 m3.

Alueen tasaisuuden ja pienien korkeuserojen vuoksi ojan hulevesirakenteiden toimivuuteen ja yh-
teensovitukseen alueen muun tekniikan ja muiden rakenteiden kanssa tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Liséksi tulee huolehtia riittavasta eroosiosuojauksesta erityisesti hulevesivieméreiden
purkupisteissa ja rumpujen suilla. Ojan rakenne ja mitoitus tarkentuvat rakentamissuunnittelun
yhteydessa.

TYYPPIPOIKKILEIKKAUS
1:100
HALSSIKUJA, PL 50

Katualue

Reuna-alue Ajorata Reuna-alue
3.25 i 5.50 17 1.25
1
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Katualueen raja
Katualueen raja

\\\
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Kuva 20. Esimerkki Halssikujan tyyppipoikkileikkauksesta [Ramboll 2025]
4.2.2 Norolantien hulevesiallas

Norolantien eteldpuolelle sijaitsevalle VL-alueelle on mahdollista sijoittaa hulevesiallas Norolan-
tien ja uuden Nokkakujan alueelta syntyville hulevesille. Altaan mitoituksessa tulee huomioida
myds asemakaava-alueen ulkopuolelta pohjoisen suunnasta tulevat hulevedet sekd Nokkakujan
etelapuolelta rinteesta valuvat vedet. Hulevesialtaan laskennallinen tilavuustarve on noin 30 m3.
Altaan yhteydessa hulevesien purkupisteet tulee eroosiosuojata.
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Virtausta

mitoittava rumpu  Ylivuoto
Altaan ylin vesipinta

/ Altaan normaali vesipinta / Tuloputki

hiekkakerros

Kuva 21. Esimerkki hulevesialtaan rakenteesta [Ramboll 2018]
4.2.3 Purolantie

Purolantien alueelle on todettu hulevesiongelmia, johtuen muun muassa hulevesiviemariin ohja-
tun nykyisen puron suuresta valuma-alueesta ja nykyisen hulevesiviemariverkoston kapasiteetti-
ongelmista. Lisadksi Vesijarven vesipinnan olleessa korkealla ovat Purolantien hulevesiviemarin
purkukohdat ja osa verkostoa veden pinnan alla eli padottavat. Tamén véhent&é osaltaa Purolan-
tien hulevesivieméarin virtauskapasiteettia.

Tassé selvityksessa ei tarkasteltu tarkemmin Purolantien alueelta syntyvid hulevesié ja niiden
maarid. Asiaa on kasitelty jo erillisessé hulevesiselvityksessa [Piippumé&en hulevesiselvitys, Sito-
wise 2022]. Osa Norolanpellon asemakaava-alueen hulevesiselvitysta tarkasteltiin kuitenkin eri-
laisia keinoja Purolantien hulevesiongelmien ratkaisemiseksi.

Kuva 22. Vuoden 1963 kartassa, purkureitti on mennyt Purolantien suuntaisesti kohti Vesijarvea.
Vuoden 1978 kartalla Purolantien purkuoja on siirtynyt Karjusaarenkadun eteldpuolella nykyiselle
sijainnilleen. [Maamittauslaitos, Vanhat kartat palvelu 4/ 2025]

Purolantien hulevesien hallitsemiseksi Purolantieltd Vesijarveen tulisi varmistaa toimiva tulvareit-
ti. Purolantien liittym&sta koilliseen Karjusaarenkadun reunaojia tulisi kunnostaa, Karjusaarenka-
dun ali tulisi toteuttaa uusi rumpu sekd kunnostaa nykyinen tonttien vélistd Vesijarveen laskeva
oja (kuva 23). Uuden rummun koko on tarkistettava tarkemman suunnittelun yhteydessa. Rum-
mun kokoon vaikuttaa mm. nykyiset rakenteet, Vesijarven pinnantaso seka alueelta havaitut vii-
tasammakot.
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Kuva 23. Purolantien tulvareitin varmistamiseksi nykyinen purkuoja Vesijarveen tulisi kunnostaa
[Ramboll 17.4.2025]

Purolantien hulevesiongelmien ratkaisemiseksi on selvitettava hulevesien viivytysmahdollisuuksia
Purolantien varrella seké@ Purolantien pohjoispuolella olevan luontaisen kaltaisen noron ylajuok-
sulla. Purolantien pohjoispuolen noroon oli aiemman hulevesiselvityksen yhteydessé [Piippumaéaen
hulevesiselvitys, Sitowise 2022] suunniteltu hulevesien viivytysallas, mutta se jouduttiin jatta-
maan pois kaavasta luontovaikutusten takia.

Kuva 23. Purolantien pohjoispuolella oleva luontaisen kaltainen noro pohjoisesta kohti etelaa
katsottuna. Taustalla ndkyy Purontien pohjoispdadn nykyisia kiinteistdja. Kiinteistéjen laheisyydessa
noroa lienee muokattu. [Ramboll 17.4.2025]
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Kuva 24. Purolantien pohjoispuolella oleva luontaisen kaltainen eteldstad kohti pohjoista katsottuna.
Maastossa uomassa havaittavissa selkeda eroosiota ja virtaamien ja vesiméérien vaihteluja. [Ramboll
17.4.2025]

Hulevesiselvityksen yhteydessa tarkasteltiin vaihtoehtoa sijoittaa noroon virtausta rajoittava ele-
menttipatorakenne ylivuotorakenteella (kuva 25). Ylivuotokorkeus +88.60..+ 88.90. Padon ala-
osaan uoman pohjan tasolla rakenteeseen tulisi @ 200 mm virtausaukko. Pato maisemoitaisiin
luonnonkivilla ja matalalla maastonmuotoilulla, johon kaytettaisiin pintamaita. Kerran 10 vuodes-
sa toistuvalla 30 min sateella veden pinta nousisi padon yldjuoksulla maastossa tasoon
+88.90..+89.00.

Matala maastomuotoilu |
joka maisemoidaan pintamailla

y
£ |

_Uoman'pohjan tasolla 200 mm virtausaukko
£ y ! it

Kuva 25. Purolantien pohjoispuolelle elementtipato rakenteesta [Ramboll 2025]

y, Virtausta rajoittava elementtipatorakenne !ltvuo'rnrakenteglta +88.60..+88.90
< T

Purolantien varrella tarkasteltiin mahdollisuutta sijoittaa Purolantien keskivaiheilla olevalle kaa-
vassa VK-alueeksi merkitylle alueelle matala hulevesien viivytysrakenne (kuva 26). Alustavan
tarkastelun mukaan alueelle olisi mahdollista sijoittaa hulevesiallas, jonka viivytystilavuus olisi
noin 40 m3. Alue on esitetty liitteena olevalla suunnitelmakartalla.
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Kuva 26. Purolantien keskivaiheilla olevan puustoinen alue, joka on merkitty asemakaavassa VK-
alueeksi. Alueen kadun puoleisessa reunassa kulkee nykyinen uoma, joka otetaan kiinni Purolantien
nykyiseen hulevesiviemariin. [Ramboll 17.4.2025]

Lisdksi Purolantien alueen jatkosuunnittelussa tulee tarkastella mahdollisuutta toteuttaa tulvareit-
ti Purolantien pohjoispdasta kadun reuna-aluetta pitkin VK-alueelle.

4.3 Hulevesien hallinta tonteilla

Syntyvien hulevesien maardén ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla.
Hulevesien virtaamaa kadun runkoviemareihin voidaan pienentda viivyttamalla niita viivytysra-
kenteissa tonteilla. Hulevesien laatua voidaan parantaa biosuodatuksen avulla. Syntyvien huleve-
sien maaraa voidaan vahentda rakentamalla paéllystettya pihaa vain tarvittava maara ja jatta-
malla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle. Suunnittelualueen maapera on paaosin melko huo-
nosti vettd lapaisevaa ja alueella on paineellista pohjavettd, joten hulevesien imeytys alueella ei
ole mahdollista.

Tonteilla syntyvid hulevesia varten uusille tonteille voidaan rakentaa hulevesien varastointiraken-
teita, kuten esimerkiksi hulevesisailidita siten, ettd niistd on mahdollista ottaa kasteluvettd puu-
tarhaan (kuva 27). Tonteilla syntyvia hulevesid voidaan my6s viivyttda ja suodattaa kuvan 29
mukaisella painanteella, joka on varustettu ylivuotokaivolla. Tonteille sijoitettavista hulevesira-
kenteista vedet johdetaan kunnalliseen hulevesiviemériverkkoon. Todella suuria sadantoja varten
tonteille tdytyy suunnitella toimivat tulvareitit.

\ L

Kuvat 27 ja 28. Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisdilié, jonka voi varustaa pumpulla kas-
teluveden saantia varten (Pipelife Oy) ja hulevesikasetti (Uponor Oyj).
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Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana

ylivuotokaivo

suodatuskerros

Suodatetut hulevedet kerataan salaojaan

ja johdetaan hulevesiviemaériin

Kuva 29. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myés huonosti vetta johtavalle maalle

Korttelialueiden sisélla muutamien kiinteistéjen rajoille on suunnitelmakartalla sijoitettu hulevesi-
painanne, joille on suositeltavaa merkitd kaavaan rasite. Painanteilla varmistetaan korttelialueen
pihanperien kuivatus. Niiden kautta voidaan johtaa hulevesia tontin ohi ja ne toimivat tulvareit-
teind. Niita ei kuitenkaan kayteta johtamaan tonttien varsinaisia hulevesid, eivatka ne korvaa lii-
tosta hulevesiviemariin.

Kortteleissa 247, 248 ja 249 sekd Purolantien lansipuolen korttelin 65, 66 ja 67 tonttien suunnit-
telussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon myds tontin ulkopuoliset vedet. Rinteesta tulevat
vedet tulee johtaa hallitusti tontin |api tai ohi.

4.4 Talviaikainen hulevesien hallinta

Asemakaava-alue on paasaantoisesti pientalovaltaista ja likennemaaréat asuinalueen kaduilla
ovat pienet. Lumien sulaminen asuinalueilla ei edellyta erillistd puhdistamista. Asemakaava-
alueen katualueilla tulee varmistaa riittavat lumitilat ja huomioida lumien I&hisiirtopaikat.

Alueen lumien hallinnassa tulee pyrkia toteuttamaan kolmiportaista prioriteettijarjestysta:
1) Lumi sulaa kasvipeitteiselld alueella, josta sulamisvedet imeytyvat maaperdan ja haitta-
aineet jaavat pintamaahan.
2) Lumi sulaa rakennetulla pinnalla, jolloin sulamisvesien laadunhallintaan, roskaisuuteen ja
vesien poisjohtamiseen tulee kiinnittdd huomiota ennen l&hisiirtopaikan kaytté6nottoa.
3) Lumet kuljetetaan alueelta pois. [Asemakaavallisen hulevesi- ja lumiselvityksen ohjeis-
tus]

4.5 Uudet hulevesiviemarilinjat

Asemakaava-alueen kadut kuivatetaan kaduille suunniteltavin ojin, reunapainantein ja huleve-
sivesiviemarein. Painanteet ja hulevesivieméarit puretaan Pilvipurjeentielle ja Halssikujalle suunni-
teltuun kuivatusojaan, joka laskee Halssikujan eteldpaédstd Karjusaarenkadun pohjoispuolella ole-
vaan nykyiseen sdilytettavaan ojaan.

Pilvipurjeentien ja Halssikujan laskuojaan tulevat tonttiliittymien rummut tulee olla kooltaan va-
hintddn & 560 mm, koska oja toimii myds alueen tulvareittind. Rumpujen koko tarkentuu tar-
kemman suunnittelun yhteydessa.

Uudet hulevesiviemarit ja rummut seka ojat ja painanteet on esitetty liitteena olevalla suunnitel-
makartalla.

4.6 Tulvareitit

Suunnittelualueen tulvareitteina toimivat paasiassa katujen sivuojat ja laskuojat. Katujen tasauk-
set on suunniteltava siten, ettad niiden matalimmista kohdista on yhteys tulvareitteihin.

Suunnittelualueen maanpinta viettaa paasaantdisesti pohjoisesta etelddn. Alueen tarkeimpina
tulvareitteind toimivat Toisenm&entien itdpuolen reunaoja, Pilvipurjeentie, Halssikuja ja Nokkaku-
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jan ja Pilvipurjeentien valisen jkpp-vaylan reunaoja. Alueen tulvareitit johtavat ojien kautta Kar-
jusaarenkadun varteen ja siitd nykyista ojaverkostoa pitkin Vesijarveen.

Purolantien tulvareittind toimivat kadun reunapainanteet ja ajorata. Jatkosuunnittelussa olisi hy-
va tarkastella tulvareittia ja suunnitella se niin, ett vesi kulkisi pddasiassa kadun reunapainan-
teessa.

4.7 Hulevesien purkupiste

Hulevesiviemarit ja avo-ojat purkavat alueen hulevedet Karjusaarenkadun varteen ja siitd nykyis-
ta ojaverkostoa pitkin Vesijarveen. Hulevesien purkupisteet kuten hulevesiviemarin ja rumpujen
paat tulee eroosiosuojata esimerkiksi pyoreilla luonnonkivilla rauhoittamaan putkista tulevaa vir-
taamaa seka suojaamaan eroosiolta.

4.8 Asemakaavamerkinnat

Kaavamaarayksissa kaava-alueen uusia tontteja pitéisi edellyttaa varastoimaan hulevesid omalla
tontilla esimerkiksi kasteluvesikaytt66n. Hulevesien varastointi- ja viivytystilavuus AO-tonteilla
olisi vahintaan 1 m3/tontti ja AP-tonteilla vahintdan 2 m3/tontti.

Alueelle suunnitellut erilliset hulevesien hallintarakenteet merkitdan kaavaan hule-merkinnalla
ohjeellisella rajauksella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden
maarittdmisen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Kaavamaarayksissa tulisi edellyttda huleve-
sien viivytysrakenteiden rakentaminen suunnitelmissa esitetyille alueille.

Suunnitelmakartassa on esitetty hulevesirakenteiden ohjeelliset sijoituspaikat.
4.9 Tyomaavesien hallinta

Kohteen sijaitessa Vesijarven ja Kilpidistenpohjan luonnonsuojelualueen laheisyydessa, tulee ra-
kentamisen aikaisten tydmaavesien hallintaan kiinnittaa erityistd huomiota. Rakentamisen aikais-
ten hulevesien hallinnassa on tarkeaa kiinnittda ensisijaisesti huomiota eroosion ehkaisemiseen
sekd kiintoaineen muodostumisen ja kulkeutumiseen. Taéhan voidaan vaikuttaa tydmaan jarkeval-
& suunnittelulla eli rajoittamalla paljaan, huuhtoutumiselle alttiin maanpinnan ja maakasojen
maéaraa ja sijaintia seka kiinnittdmalld huomiota kuivatusjarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hule-
vesien kasittelyssa kayttdkelpoisimpia menetelmid ovat tydmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspai-
nanteet, joihin johdetaan mahdollisimman vahan tyémaan ulkopuolisia vesid virtaamakuormituk-
sen minimoimiseksi. Oljypitoisia vesid voidaan kasitella mm. véliaikaisilla ja siirrettavilld suoda-
tusratkaisuilla. Tarvittaessa tyémaavedet tulee varautua pumppaamaan ké&sittelyyn, jotta puhtai-
den vesien sekoittuminen kasiteltdvdan veteen voidaan estdd. Tyémaavesien hallintarakenteet
tulee toteuttaa hyvissé ajoin ennen muuta rakentamista.

Talonrakennus- ja infrakohteiden urakoitsijoilta pitdd urakka-asiakirjoissa edellyttdad tyémaave-
sien hallintasuunnitelman laatiminen.
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5. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSI STA

5.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tdrkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vettéa ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemaérei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, ettd koneista tai laitteista ei paase 6ljyja tai
muita haitta-aineita maaperdan ja vesistédn. Hulevesien hallintarakenteet tulee toteuttaa raken-
nushankkeen alussa ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistelld, jotta kiintoainesta ei
paésee virtaavan veden mukana vesistdon.

Suodattavat rakenteet tulee huoltaa ennen niiden kaytt66nottoa rakentamisen jalkeen, jos ne
ovat olleet kdytdssd rakennustyémaan hulevesille.

Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilan-
teissa vahintadan 1,5 % tyémaa-alueen "auki” olevasta pinta-alasta RT-kortin 89-11230 mitoitus-
ohjeen mukaisesti.

5.2 Hulevesien laatu alueen kayton aikana

Tarkeimmat liikennealueilta kdytén aikana hulevesien mukana vesistdihin kulkeutuvat haitta-
aineet ovat 6ljyt, rasvat ja metallit.

Valmiilta pientaloalueelta virtaavat hulevedet ovat p&aasiassa varsin puhtaita. Mahdollisia epé-
puhtauksia ovat kiintoaines, orgaaninen aines, ravinteet, pihoilla kaytettavat torjunta-aineet ja
lannoitteet sekd esimerkiksi ajoneuvojen pesusta ja kdytetyistd pesuaineista syntyvat epapuh-
taudet.

Talviaikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettd lumi paasisi sulamaan
kasvipeitteisilla alueilla, josta sulamisvedet imeytyvat maaperdan. Lunta voi vahaisissd maarin
aurata hulevesirakenteisiin, mutta niihin ei saa kuljettaa tai varastoida lunta, jotta tulvareitit ei-
vat mene tukkoon. Talviaikaisten hulevesien hallinnassa tulee myds huomioida, etta sulamisve-
den mukana kulkeutuva kiintoaine ja roskat voivat aiheuttaa mm. haittoja hulevesiverkostolle.

Viivytysrakenne voidaan suunnitella jatkosuunnittelussa siten, ettd hulevesien laatua voidaan pa-
rantaa esimerkiksi biosuodattamalla ja laskeuttamalla kiintoainesta.

Lahdessa 30. paivdna huhtikuuta 2025
RAMBOLL FINLAND OY
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